NASA SPACE APPS CHALLENGE 2026 - SPACE MiSSIiON DESiGN GAME

AegisSat: Etkilesimli Sifir-SRAM Kiipsat
Gorev Tasarim Oyunu

KUPSAT-01 TRL-7 ucus mirasi, IAC 2026 hibrit kalkani ve WERR 24-Bayt Sifir-SRAM fizigini Firlatma, Uzay,
Yer ve Kullanici segmentleriyle birlestiren tekli ve 4 oyunculu ortak tasarim oyunu.

Etkilesimli Oyun & ikiz Ucus & Kongre Mirasi AegisSat Takimi
https://aegissat.space KUPSAT-01 TRL-7 (7 Agustos 2026) & IAC-26- Bekirhan Dagli (Ugus Lideri) - Emrah Yurtseven
4 Oyunculu MDL + Mission Viz 3D C2.IPB.29 Antalya (WERR Al/Patent) - Burak Salar (Simtlasyon & Veri)
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01 - DERiIN UZAY SORUNU

Standart Kuipsatlar Algak Diinya Yoriingesi Disinda Neden Coker?

Radyasyon Kaynakl SEU Bit Hatalari

234.0 hata/gun

Mars Derin Uzay GCR + X-Sinifi Glnes Proton Firtinasinda, Al-6061 sasideki 64 MB
ucucu yapay zeka agirlik SRAM bellegi glinde 234 bit bozulmasina ugrayarak
yonelimi ¢okertir.

Termomekanik & Siddetli Savrulma

3,647.58 °/s - -150.0 °C

KUPSAT-01 balon patlamasinda ~20 G sok ve 3,647.58 °/s savrulma kaydetti.
Korumasiz Al-6061 sasi i¢ sicakligi -141.5 °C dlzeyine donar ve 64 Hz modu 14.1
Grms altinda yetersiz kalir.

02 / o7



02 - DOGRULANMIS DONANIM & UCUS KANITI

KUPSAT-01 Stratosfer Ucusu + IAC 2026 Kompozit Sasi

KUPSAT-01 Ucusu (421 Ornek) IAC-26-C2.IPB.29 Yapisi 1U Kiitle & Biitce Avantaiji

o o
25,636 m -%81.7 Gerilme 345 g / $8,300
7 Agustos 2026 gorevi: 22.51 hPa min basing, -54.50 Al7075-T6 / CFRP + Altigen Balpetegi sandvic: 18.49 Tam WERR Hibrit platform 373 g (1,330 g limitinden
°C dis ortama karsi -17.27 °C ig sicaklik (+37.23 °C MPa von Mises, 0.254 mm sehim, Mod 1 = 100.76 957 g faydali yik payi) ve $8,300 maliyetle, 775 g
pasif yalitim farki). Hz (GEVS 14.1 Grms), Emniyet Katsayisi = 27.20. ($42,800) agir Rad-Hard TMR islemci ihtiyacini bitirir.
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03 - CEKIRDEK YENILIiK

WERR 24-Bayt Sifirr-SRAM PROM + MLI Aktif Isil Kontrol

Degismez 24-Bayt (192-bit) Matematiksel Cekirdek Cift Kademeli Derin Uzay Isil Koruma

+ 0 Bayt degisebilir agirlik SRAM (giinde 0.0 SEU agirlik hatasi, 0.35 W ultra 24 5 (o] C
dustik guic) ¢
- Deterministik aritmetik, 64 MB ucucu sinir agi matrislerinin yerini alir IAC pasif MLI/balpetegi yalitimi (+37.23 °C kazang) ile termostatli 0.50 W hayatta
e kalma isiticisi (derin uzayda toplam 0.85 W) -150.0 °C sogukta bile i¢ sicakligr >
« Donanimsal CRC-16/CCITT-FALSE tim 192 / 192 tekil bit bozulmalarini %100 o o L
o -24.5 °C (-30 °C siniri Uzeri) tutar.
yakalar

02 02 03 03 bf3ed46f 3de770bd 3fcccccd 44586led ffob f1
46
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04 - KONTROL KURAMI & PATENTLER

3-Eksen Euler ADCS (%94.37 Soniimleme) + Patent 2 & 3 Bariyerleri

Schwarzian + Koenigs ADCS

%694 .37

Negatif Schwarzian S(f)(0) = -6.919 < 0 ve Koenigs
carpani p = 0.75, 10 cevrimde 3,647.58 °/s savrulma
enerjisini %94.37 sonumler (PID: %63.15, SEU ARM:
%29.97).

Patent 2 - Julia Bekgi Kapisi

TR 2026/016633 donanim kapisi, kararsiz kazang
oranlarini (|r| > 2.4046) veto ederek eyleyici
doyumundan 6nce sistemi p = 0.75 kararliligina
kilitler.

Patent 3 - Spoofing Bariyeri

TR 2026/020266 Collatz Parite Lyapunov bariyeri, y =
n_odd / n_even > 0.58496 asildiginda sahte Al
telemetri saldirisini aninda izole eder.
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05 - OYUN MiMARIiSi & RESMi NASA KAYNAKLARI

4 Oyunculu NASA MDL Ortak Tasarim, Mission Viz 3D & Canhl Veri

Uzay Gorevi Tasarim Oyunu Dongiisii (CML 1-4)

* 4 Oyunculu Ortak Mod (GSFC MDL): Komutan, Yapi, Aviyonik ve Bilim liderleri
1,330 g kutle, EPS gtig, veri indirme ve butce kapilarini onaylar

* 3 Zorluk Seviyesi + Serbest Mod: Aday (Balon), Mihendis (Artemis Ay), Mars PI
(+ Siber Spoof) & Paylasilabilir ‘#design="Baglantilari

* NASA Mission Viz + CubeSat 101: Cift 3D Donanim/Yoriinge gériinimd,
rastgele ugus olaylari, CML 1-4 ve Skor Tablosu

Canli Uzay Havasi & Kullanilan Kiiresel Teklifler

* NOAA SWPC & NASA DONKI GST (*/api/space-weather’): GOES >10 MeV
proton akisi, Kp endeksi ve SPENVIS/OMNIWeb doz zarflari

+ Microsoft Planetary Computer STAC: KUPSAT-01 Arslankdy—Ermenek kurtarma
koridoru Sentinel-2 L2A uydu sahneleri

» Meteomatics Weather API: firlatma penceresi icin yer sicakligi ve 100 m riizgar
kesmesi telemetrisi
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06 - KARSILASTIRMALI GOREV ANALizZi

Mars Transit (Giines Firtinasi + Spoofing): %2.0 vs %100.0

Agirhk SEU 10-Cevrim 1U Yiik

Mimari Secenek SRAM Hata/Giin ADCS Min I¢ Sicakhk Gii¢ / Maliyet Pay1 Oyun Skoru / CML

2;2&61 + 64 MBARM 64 MB 234.0 %29.97 (SEU) -141.5 °C (Donma) 420 W / $3,600 730 g 20 puan - CML-1 COKUS
8.50 W /

CFRP + Rad-Hard TMR CPU 16 MB 0.0 %63.15 (PID) -129.0 °C (Donma) $42 800 555¢ 262 puan - CML-2 HATA

AegisSat Hibrit + WERR %94.37 -24.5 °C 0.85 W/ 776 puan - CML-4

24B 0 B PROM 0.0 (n=0.75) (GUVENLI) $8,300 9579 (%100)

Acik kaynak Gérev Tasarim Oyunu, Python/JS bit-6zdes cekirdek, KUPSAT-01 ucus tekrari ve patentler: https://aegissat.space -
github.com/bdagli-web/aegissat
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